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Titulo do Trabalho:

A GESTAO DOS RESIDUOS DE SERVICOS
DE SAUDE NO MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG

RESUMO

Atualmente a questdo dos residuos soélidos se apgesemo um dos maiores problemas do saneamento
ambiental na maioria dos municipios brasileiromqgypalmente no que se refere ao gerenciamentgrade e

a disposi¢do final dos mesmos. Segundo as estatistiacionais apresentadas pelo Instituto Brasildér
Geografia e Estatistica (IBGE), mais de 70% do&lues soélidos urbanos coletados no Brasil ndo possu
gerenciamentos adequados, sendo dispostos em éxéasaberto. Apesar dos Residuos de ServicoaldieS
(RSS) representarem uma pequena porgdo da towlidas residuos solidos urbanos, as administragbes
publicas municipais vém optando por uma gestdorafifdada desses residuos em funcdo de suas
caracteristicas peculiares e das exigéncias |dgeistem diversas tecnologias de tratamento erdesto final

para os residuos de servicos de salde. No entamtajoria dessas tecnologias ainda é incompatoral &
realidade econémica brasileira, e assim como odoméstico, o lixo oriundo da &area de salde tamism
sendo encaminhado aos lixdes ou vazadouros ficamgostos as intempéries e também a atividade de
catagdo. Este trabalho descreve e analisa a foen@edtdo dos Residuos de Servigos de Saude noipiunic
de Juiz de Fora — MG, apontado as acOes realizedasisca de uma solugdo mais adequada em relagdo as
caracteristicas locais e aos requisitos legaismativos. P6de-se concluir que a tecnologia deodigfo final

ndo so para residuos sélidos urbanos, mas tamb@nopaesiduos de servigos de salde em AterroiBasi
devidamente licenciados pelos 6rgdos ambientaispet@ntes vem se apresentando como uma solugéo
sanitaria e mais viavel do ponto de vista ambieataicondmico. No estado de Minas Gerais, 0 6rgdo de
controle ambiental tem convocado os municipios tende e médio porte a implantarem seus aterros
sanitarios, erradicando os lixBes a céu aberto,aofrjetivo de resolver também os problemas dartranto e
destinacéo final dos residuos de servigos de s&l@entanto, esta € uma postura ainda discutide patte

dos geradores e empresas do ramo de tratamentestiugs, pois ainda sdo necessarias: uma maior
investigacéo sobre as reais caracteristicas déduossde servicos de salde e um investimento nmaior
capacitacdo profissional e no fortalecimento insiitnal de todos os envolvidos no processo de gamento
desses residuos. Por fim, foram feitas algumasecdacdes para trabalhos futuros, destacando-sasgue
universidades e os centros de pesquisa podemlmgnimuito para a solugédo dos problemas relaciocsads
residuos de servigos de saude.

Palavras-Chave: Residuos de Servigos de Salde; Lixo Hospitalartd@ede Residuos Sélidos; Gestao de
Residuos de Servicos de Saude.

1- OBJETIVO

A gestdo dos RSS ainda apresenta uma certa coogpdiexiem virtude da pouca experiéncia das
administragdes municipais em equacionar com efi@étal problema e também pela grande quantidade e
diversidade de normas e regulamentacfes sobrea femrescente consciéncia sobre os potenciaigsriac
saude publica e ao meio ambiente provocados pettigssde residuo deve-se, principalmente, asfsag@es
infectantes. A experiéncia mostra que, mais recegtiée, os 6rgdos de controle ambiental tém sidwasps

em exigir das administrag6es publicas uma solu@@ocedciada para esses residuos, evitando que srRoBE
possam ser dispostos nos inumeros lixdes a cétoabestentes.

No entanto, principalmente a partir da publicacde dovas Resolu¢cdes da Agéncia Nacional de Vigdanc
Sanitaria (ANVISA) e do Conselho Nacional de Meianlfiente (CONAMA), em 2004 e 2005
respectivamente, que apresentam a proposta paeremcipmento dos RSS formas de classificagdo dos
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residuos e exigéncias de tratamento e destinatdladfis fraces com caracteristicas de periculdsida nao,
restam aos municipios promover a gestdo dos residecservicos de salde de tal forma que atenda aos
requisitos legais e imposic6es dos 6rgdos de derdrobiental, aos principios de sustentabilidadeiemtal e
econdmica e, ainda, satisfazendo a todos os atocéss envolvidos.

O municipio de Juiz de Fora passou recentementaumpar mudanca de postura em relacdo ao sistema de
gestao de residuos soélidos urbanos e, consequernégrdes residuos de servicos de salde, vivenciaads

as interfaces e dificuldades em administrar tabs#io, ao licenciar e implantar o primeiro Ateremiario do
municipio.

A implementacéo de uma politica municipal que bespscionar os problemas dos RSS no municipioide Ju
de Fora - MG, envolvendo aspectos de gerenciamati® e extra-estabelecimentos geradores e também
estabelecimento de uma metodologia para destinfaigdloaceitavel pelo 6rgdo de controle ambiental do
Estado de Minas Gerais serd apresentada neste adig objetivo de, com este relato e as analises e
recomendacdes decorrentes, possa se reduzir uno polecuna ainda existente no ambito da gestdo dos
residuos de servicos de saude, contribuindo pdesenvolvimento de novos métodos e sistemas d&ogerst
ambitos municipais.

2- METODOLOGIA UTILIZADA

No inicio do trabalho, buscou-se através da revisé@nca uma abordagem dos pontos de vista técrieges
e ambientais, que pudessem contribuir para o emeaga do estudo de caso a ser descrito e analisado
presente arquivo.

ApOs esta etapa passou-se a levantar os instrusnert® estratégias de acao aplicadas no municpioiz de
Fora — MG para a gestdo dos residuos de servicsaltie, de forma a otimizar os sistemas organizasi@
técnico-operacionais disponiveis e a atender aggisitos das recentes imposi¢Ges legais dos drdaos
regulamentagédo e controle ambiental e de saude.

Por fim, pdde-se fazer algumas andlises em relag&sas agdes como também recomendagdes parhdsabal
futuros.

3- RESULTADOS OBTIDOS

3.1- Revisédo Teodrica

Definicdo e riscos associados aos RSS

Como a defini¢cdo de residuo sélido muitas vezessécéada a origem deste, até pouco tempo atrésjdup
dos servigos de saude era comumente associad@@idegédo de “lixo hospitalar”, por serem os hospites
maiores geradores deste tipo de residuo. Atualmpoteser verificado que nédo s6 os hospitais, NADS
estabelecimentos prestadores de servicos na areaide geram residuos com caracteristicas semeshant
termo residuo de servigcos de salde — RSS tem sldo@ninacdo mais utilizada tanto na literaturacoas
normas técnicas e legislag6es vigentes.

Em 1995, a Organiza¢do Mundial de Saude — OMSdopio o termo Residuo dos Servigos de Saude — RSS
para incluir todos os diversos tipos de estabelenios de assisténcia a salde além dos hospitas. Pa
diversos autores, essa proposicao é abrangentaesgdémeluindo farmacias, drogarias e consultéri@slivos,

gue apenas produzem lixo idéntico ao domiciliar.

Na literatura internacional e brasileira ha inUregrablicacdes de pesquisadores, tanto da areaangatico

da area de saneamento e meio ambiente, que afiquanmdo existem fatos que comprovem que os RSS
apresentem maior periculosidade e que também gegim contaminados que os residuos domiciliares, nao
havendo, portanto, justificativa para a exigénatatdhtamento e nem da necessidade de se fazea colet
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segregada e disposicéo final em aterro de formacedpe/ou separada dos residuos domiciliares (@uss
2000).

Para Ferreira (1999), a gestao diferenciada dosérdScutivel, particularmente quanto a sua agplicalle
em municipios de pequeno e médio porte, que nfdelis, na sua grande maioria, de recursos finarsceiro
humanos para garantir a existéncia e eficiénciapdwato operacional necessario.

Classificacdo dos RSS

O principal objetivo da classificacdo dos RSS éheorr bem suas caracteristicas considerando amrae
natureza fisica, quimica ou bioldgica e o poterdgatisco, de forma a promover uma gestao eficigméevise
a preservagdo da saude ocupacional, publica elidapmambiental.

Quanto a classificacdo, abordaremos neste trabm#is detalhadamente aquela apresentada na Resolucdo
CONAMA n° 358/2005 e a RDC ANVISA n° 306/2004, rkegmentos revisados e que estdo em vigor para os
setores de saude e de meio ambiente sobre o gemamid de RSS. Atualmente, tanto o CONAMA como a
ANVISA apresentam a seguinte classificacdo pafRSsfs:

GRUPO A Residuos com a possivel presenca de agentegibmdgue, por suas caracteristicas de maior
viruléncia ou concentragéo, pode apresentar risdofdc¢cdo. Enquadram-se neste grupo:

Al: - culturas e estoques de microrganismos; reside fabricacdo de produtos bioldgicos, exceto os
hemoderivados; descarte de vacinas de microrgasisimos ou atenuados; meios de cultura e instrusigent
utilizados para transferéncia, inoculacdo ou mestlle culturas; residuos de laboratérios de marmgfala
genética; residuos resultantes da atencdo a saideddiduos ou animais, com suspeita ou certeza de
contaminacéo biolégica por agentes de classe de 4is microrganismos com relevancia epidemiologica
risco de disseminacgéo ou causador de doenca enegense torne epidemiologicamente importanteuga ¢
mecanismo de transmissdo seja desconhecido; hodsesusionais contendo sangue ou hemocomponentes
rejeitadas por contaminagdo ou por ma conservagiopm o prazo de validade vencido, e aquelas @agin
de coleta incompleta; sobras de amostras de labmraipntendo sangue ou liquidos corpéreos, ratipgee
materiais resultantes do processo de assistéseiade contendo sangue ou liquidos corp6reos na forrs;

A2: - carcagas, pecas anatdomicas, visceras e a@s@iuos provenientes de animais submetidos a
processos de experimentacdo com inoculagdo de argamsismos, bem como suas forragdes, e os cadaveres
de animais suspeitos de serem portadores de nacisrgos de relevancia epidemioldgica e com risco de
disseminagéo, que foram submetidos ou ndo a eah&tomo-patolégico ou confirmacao diagndstica;

A3: - pegas anatébmicas (membros) do ser humandufwale fecundagdo sem sinais vitais, com peso
menor que 500 gramas ou estatura menor que 25nerds ou idade gestacional menor que 20 semanas, g
ndo tenham valor cientifico ou legal e ndo tenhediarequisigéo pelo paciente ou familiares;

A4: - kits de linhas arteriais, endovenosas e shdibres, quando descartados; filtros de ar e gases
aspirados de area contaminada; membrana filtramteqdipamentos médico-hospitalar e de pesquisge ent
outros similares; sobras de amostras de laboratrsgus recipientes contendo fezes, urina e s&secd
provenientes de pacientes que ndo contenham e @jam suspeitos de conter agentes Classe de Riszo 4,
nem apresentem relevancia epidemiolégica e riscdigkeminacéo, ou microrganismo causador de doenga
emergente que se torne epidemiologicamente imgertancujo mecanismo de transmisséo seja descaloheci
ou com suspeita de contaminagdo com prions; resideotecido adiposo proveniente de lipoaspiracao,
lipoescultura ou outro procedimento de cirurgissid@ que gere este tipo de residuo; recipientaateriais
resultantes do processo de assisténcia a saldeaqumsntenha sangue ou liquidos corpéreos na fiivrea
pegas anatdmicas (6rgéos e tecidos) e outros ossfiavenientes de procedimentos cirdrgicos oustigles
anatomo-patologicos ou de confirmacédo diagndstiescacas, pecas anatdmicas, visceras e outrosiagsid
provenientes de animais ndo submetidos a procedssesperimentacdo com inoculagdo de microorganismos
bem como suas forragbes; e bolsas transfusionzizsvau com volume residual pds-transfuséo;

A5: - orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiperfurocortantes ou escarificantes e demais
materiais resultantes da atencdo a salde de indiou animais, com suspeita ou certeza de coragéon
com prions.

GRUPO B Residuos contendo substancias quimicas que papgergentar riscos a salde publica ou ao meio
ambiente, dependendo de suas caracteristicas Benamilidade, corrosividade, reatividade e toxidade
Enquadram-se neste grupo: produtos hormonais eufm®dantimicrobianos; citostaticos; antineoplastico
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imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores:ratrovirais, quando descartados por servicealale,
farmacias, drogarias e distribuidores de medicamseoti apreendidos e os residuos e insumos farnmarfut
dos medicamentos controlados pela portaria MS B449suas atualizacfes; residuos de saneantes,
desinfetantes, desinfestantes; residuos contendaismgesados; reagentes para laboratério, incluss/e
recipientes contaminados por estes; efluentes ategsadores de imagem (reveladores e fixadorésneds

dos equipamentos automatizados utilizados em aséatinicas; e demais produtos considerados pesgos
conforme classificacdo da NBR 10.004 da ABNT (tégiccorrosivos, inflamaveis e reativos).

GRUPO C Quaisquer materiais resultantes de atividadesahas que contenham radionuclideos em
guantidades superiores aos limites de eliminacfeci#ficados nas normas da Comissao Nacional deganer
Nuclear - CNEN e para 0s quais a reutilizacdo érdpnqia ou ndo prevista. Enquadram-se neste grupo
quaisquer materiais resultantes de laboratériogedguisa e ensaio na area de saude, laboratéenatises
clinicas e servicos de medicina nuclear e radiptarque contenham radionuclideos em quantidadeisupe
aos limites de eliminacéo.

GRUPO D Residuos que nado apresentam risco biolégico, iqoimu radiolégico a salde ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuositiames. Enquadram-se nesse grupo: papel de uso
sanitario e fralda, absorventes higiénicos, peeasaltaveis de vestuario, resto alimentar de pacipraterial
utilizado em anti-sepsia e hemostasia de venéclspspo de soro e outro similares nédo classifisamomo

Al; sobras de alimentos e do preparo de alimentssps alimentar de refeitério; residuos proveridas
areas administrativas; residuos de varricao, flopeglas e jardins; e residuos de gesso provenielges
assisténcia a saude.

GRUPO E Materiais perfurocortantes ou escarificantess taimo: laminas de barbear, agulhas, escalpes,
ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, podiamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tul@os
capilares; micropipetas; laminas e laminulas; edgsite todos os utensilios de vidro quebradosinoratério
(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas dgdPetitros similares.

Bem se pode notar que as classificacdes adotadasopaRSS sao variadas e de dificil assimilagdo num
primeiro momento. Porém, uma vez classificadose&luos seu gerenciamento passa a se tornar naigo m
eficiente, facilitando a definicdo clara das teog@s mais apropriadas ao seu tratamento ou dedtirfaal.

Tratamento e destinacao final dos RSS

O tratamento e a destinagdo final dos RSS séctiawmsletapas do gerenciamento e ocorrem na fase ext
estabelecimento, embora para alguns tipos de wesidutratamento deva ser prévio, ou seja, na @opri
unidade geradora antes do armazenamento e coletm@x Nestas duas etapas, para a grande maawia d
municipios e diversidade de geradores, fica a iezarde atender aos requisitos ambientais legaasloiar a
metodologia mais econdmica e viavel técnica e @pamalmente.

Nos Quadros 1 e 230 apresentadas as recomendacdes da ANVISA e HAKZA para o tratamento e
destinacéo final dos Residuos de Servicos de Saude.

Quadro 1 — Tratamento para 0s RSS segundo o CONAMA a ANVISA

Classificacdo dos Tratamento segundo a Resolucédo e Tratamento segundo a Resolucdp
RSS 358/2005 do CONAMA RDC n° 306/2004 da ANVISA

Al- Tratamento em equipamento due Al- Tratamento utilizando procesgo
promova reducéo de carga microbiana compativel|dtsito ou outros processos para a obtengdp de
nivel Il de inativagdo microbiana; reducdo ou eliminacdo da carga microbiana, em

A2- Tratamento com reducdo de cafgguipamento compativel com o Nivel Il de
Gruno A microbiana compativel com nl’\_/el IIIde_ina}tiva(;éo; Inqtivagéo Microbiana, nédo poden(,jo_ deixal a
2po £ A3- Tratamento térmico por incineracdo |awnidade geradora sem tratamento prévio;
cremacdo, em equipamento devidamente licengiado A2- Devem ser submetidos a tratamento
para esse fim; antes da disposicéo final;

A4- Sem tratamento prévio, ficando a critério A3- Tratamento térmico por incineracgo
dos 6rgdos ambientais estaduais e municipajou cremacdo, em equipamento devidam
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exigéncia do tratamento; licenciado para esse fim;
A5- Tratamento especifico orientado pgla A4- N&o necessitam de tratamepto
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA.prévio;
A5- Incineracao.
Devem ser submetidos a tratamento .
- PN Devem ser submetidos a tratamento
Grupo B especifico de acordo com suas caracteristicas_de ..
; X especifico.
periculosidade.
Armazenamento, em condicdes
Gruno C Devem obedecer as exigéncias definidas |petequadas, para o decaimento do elenmento
21O+ Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN. | radioativo, conforme exigéncias definidas pela
Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN.
Gruno D Semelhante ao determinado para os resiguos Semelhante ao determinado para| os
=2MUP0 & solidos domiciliares. residuos sdlidos domiciliares.
Dependendo da concentracdo e voliime
- residual de contaminacdo por substancias
Tratamento especifico de acordo con & . . .
Grupo E L P e C quUimicas perigosas, estes residuos deven} ser
contamina¢do quimica, bioldgica ou radiolégica. . N
submetidos ao mesmo tratamento dadq a
substéncia contaminante.
Fonte: Adaptado de CONAMA (2005) e ANVISA (2004)
Quadro 2 — Destinacéo final para os RSS segundo @SAMA e a ANVISA
- Destinagdo Final segundo a Resolugdo Destinagdo Final segundo a
Classificagao dos RSS
n° 358/2005 do CONAMA Resolugdo RDC n° 306/2004 da ANVISA
Al- Havendo descaracterizagio
fisica das estruturas, podem ser
Al- Apés tratamento, em aterfacondicionados como residuos do grupo D
sanitario licenciado ou local devidamepte A2- Apoés tratamento, encaminhado
licenciado para disposicao final de RSS; para aterro sanitario licenciado ou logal
A2- Aterro sanitario licenciado ou logatlevidamente licenciado para disposigao flnal
devidamente licenciado, sepultamento |ela RSS, ou sepultamento em cemitério| de
cemitério de animais; animais;
Grupo A A3- Sepultamento em cemitério, degde A3- Sepultamento em cemitério,
=rupo 2 que haja autorizagdo do 6rgdo competente ddsde que haja autorizagdo do Orgéo
Municipio, do Estado ou do Distrito Federal; | competente do Municipio, do Estado ou|do
A4- Local devidamente licenciado pgmistrito Federal,
a disposicao final de RSS; A4- Local devidamente licenciado
A5- - Tratamento especifico orientagpara disposicao final de RSS;
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitariq — A5- Devem sempre ser
ANVISA. encaminhados a sistema de incineracdol de
acordo com o definido na RDC ANVISA p°
305/2002.
Devem ser submetidos a disposi¢ao . . .
) i e Devem ser submetidos a disposi¢ao
Grupo B final especifica de acordo com suas caracterlst%caﬁ p
. . hal especifica.
de periculosidade.
Devem obedecer as exigéncias definjdas Devem obedecer as exigéngas
Grupo C pela Comissdo Nacional de Energia Nucledrdefinidas pela Comissédo Nacional de Enefgia
CNEN. Nuclear — CNEN.
Grupo D Devem ser encaminhados para atgrro Encaminhados para aterro sanitario
=IUpo - sanitario de residuos sélidos urbanos. de residuos so6lidos urbanos.
Local devidamente licenciado pdra Local devidamente licenciado pdra
Grupo E

disposicgao final de RSS.

disposicgao final de RSS.

Fonte: Adaptado de CONAMA (2005) e ANVISA (2004)

No Quadro 1lpode-se observar as concordancias entre os orggalmentadores quanto as restricGes de
tratamento para cada grupo de residuos. No entaetn, 0 CONAMA nem a ANVISA determinam as
tecnologias a serem adotadas, pois a escolha témaigle tratamento mais adequado depende dosvobjeti
gue se deve alcangar, tais como (adaptado de Ceisaip2003):
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Desinfeccdoprocesso que elimina grande parte dos microrgenrsisexceto esporos. Sao exemplos desse
processo: Desinfecgdo Quimica, Desinfeccao TérmicAutoclavagem por Calor Umido e Irradiagéo por
Microondas;

Esterilizacdo processo que destrdi todas as formas de videohi@ra. Sdo exemplos desse processo:
Autoclavagem com Vapor e Microondas, Autoclavageom cSolidificacdo, Radiacdo lonizante,
Incineracéo e Plasma;

Reducédo de Volumerocesso que visa otimizar o espaco de estocageaiuzir os gastos com a coleta e
transportes. S&o exemplos desse processo: Compaetapfardamento;

Descaracterizacaprocesso que torna irreconheciveis alguns tipoesiduos. E exemplo desse processo
a Trituracao;

Neutralizacdoprocesso que torna um residuo de maior pericdddsi ou toxicidade em outro de menor
risco, no caso dos residuos quimicos.

Para alcancar tais objetivos, varias sdo as tegiasladisponiveis no mercado, porém praticamentastod
apresentam alguns inconvenientes, tanto do pontastie ambiental quanto do ponto de vista econénfco
seguir sdo dadas, em linhas gerais, as princigagcieristicas de algumas dessas tecnologias éaldade
Cussiolet al, 2003):

Desinfeccdo QuimicaConsiste na adicdo de produtos quimicos (normaémaxidantes fortes, como os
compostos clorados, sais de aménio, aldeidos @mpastos fendlicos) ao residuo, a fim de matar ou
inativar microrganismos. E um processo de facilrap®o, ndo necessitando do consumo de energia.
Porém néo é aplicavel aos residuos quimicos oonatidds; expde 0s manipuladores aos riscos quimicos
dos produtos quimicos utilizados, necessita denalgmpo e espaco para a atuacao do produto emgera u
efluente liquido que requer tratamento posterior;

Autoclavagem por Calor Umid@onsiste na exposicdo dos residuos a altas temesanediante inje¢ao

de vapor e alta pressdo por tempo suficiente qrmifgedestruir 0s microrganismos. Requer embalagem

de acondicionamento secundario resistente a tetnpgra com boa penetrabilidade ao vapor, préprios

para a autoclavagem. N&o é aplicavel aos residuimsiaps ou radioativos e causa odores durante o

processamento. E mais adaptavel a tratamento deepas| quantidades de residuos dentro da unidade
geradora. Muito utilizados em laboratorios de aedliclinicas, anatomopatolégicos e em bancos de
sangue;

Microondas: Neste tipo de tratamento os residuos sdo colocadosum contéiner de carga e
descarregados numa tremonha localizada no topaguipamento, cujo ar interior é tratado com vapor a
alta temperatura, aspirado e filtrado com o objetie eliminar os microrganismos presentes. Em dagui
os residuos sédo triturados para assegurar a absamfarme de calor, umedecidos com vapor de agua e
impulsionados através de uma camara, onde sao tegpaamicroondas. Nao é aplicavel aos residuos
guimicos ou radioativos e pode liberar materialddxolatil durante o processo de tratamento. Tem a
vantagem de descaracterizar os residuos e procaagaes quantidades, porém, pode apresentar falhas
mecanicas no triturador se processar pecas meta@ics#o garante a destruicdo de todos os parasitas
nem esporos de bactérias;

Autoclavagem com Vapor e Microonddsata-se de um tipo de autoclave que utiliza uamahinacdo de
multiplos estagios de vacuo e vaporizacéo, tornandesiduo uniformemente umidificado, expondo-o
constantemente a irradiagdo por microondas. A gantaadicional € que pode ser instalado no abrigo de
residuos e tratar maiores quantidades de residimisuindo seu volume em 20% ou em até 80%, se for
agregado a um triturador. N&o é aplicavel aos wesidjuimicos ou radioativos e também necessita de
embalagem apropriada para autoclavagem. Além ddo cdessa embalagem, representa um alto
investimento;

Autoclavagem com Solidificacd® equipamento constitui-se em uma estufa vertitimdrica de aco
inox. Os principios basicos de funcionamento sadusio a 250°C, tanto da embalagem de
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acondicionamento apropriada como dos materiaistigigsdo residuo, e a reducdo de volume por
prensagem, resultando em um bloco compacto e sétidbas partes metélicas do residuo inseridas no
plastico fundido. N&o é aplicavel aos residuos guaisnou radioativos e requer um investimento elevad
em relacdo ao volume de residuo que trata por ¢gerd embalagem apropriada para a operacéo s6 é
vendida pelo fabricante do equipamento, ndo haveadoorréncia. Porém, é um processo hermético, que
nao desprende gases e reduz em até cinco vezéswevao residuo;

Radiacdo lonizanteCorresponde a uma tecnologia avan¢cada de esieéibzque utiliza a radiacdo gama

emitida pelo Cobalto 60 para promover a morte diowamganismos por radidlise. Trata-se de um

processo efetivo, pois tem boa capacidade de aisof@s residuos quimicos ou radioativos ndo sao
tratados, mas também ndo interferem no processwo. B@xo consumo de energia e baixo custo de
operacao. Porém representa um alto investimentperemao-de-obra especializada e licenciamento
especial na CNEN;

Plasma:O plasma é uma forma especial de material gasgé® ibnizado) que conduz eletricidade.
Quando aplicado sobre os residuos, causa a disdodias ligacdes moleculares dos mesmos, produzindo
componentes atdmicos elementares. Deste processitam duas fases liquidas (ceramica e férrea) que
guando resfriadas, tornam-se sélidos inertes icadbs, e gases combustiveis, que serdo posteriteme
oxidados na camara de combustdo. Se os resideosntivalto poder calorifico, o sistema podera ter um
balanco energético positivo, permitindo a recu@ate energia em quantidade superior a desprendida
processo. Nao ha a combustéo dos residuos e, dmvidio custo do processo, deve ser indicado apena
para os residuos quimicos, principalmente os anfilésicos e citostaticos. Nao é aplicavel aos wesid
radioativos;

Incineracdo Trata-se de um processo de combustdo controladaresenca de oxigénio, em altas
temperaturas (859°C para residuos infectantesO8°C2para residuos quimicos perigosos) resultamdo e
cinzas, residuos incombustiveis e gases. Normaénessias cinzas sdo de Classe Il A— Ndo Perigosas —
N&o Inertes (NBR 10.004/2004), podendo ser disppgt@viamente ensacadas, em aterros sanitarios ou
industriais. Os incineradores devem ser operadomaleeira a atender os padres que satisfacam as
exigéncias para a protecdo do meio ambiente, gpqde representar um alto consumo de combustivel
para os incineradores de menor porte. A vantageste déstema € a reducéo drastica do volume da massa
de residuos, podendo também ser recuperado a &mpengi gerar calor ou eletricidade. Porém tem alto
custo de implantagdo, operacao e manutencao, paineénte se comparado a um aterro sanitario bem
operado, além do risco ser significativo se for amrado.

Assim como as tecnologias de tratamento, o Quadweirdta que os métodos de destinacéo final paf RS

preconizados pelo CONAMA ou pela ANVISA muitas v&@zepresentam significativos investimentos por
parte dos geradores, pois na maioria dos munichpiasileiros ndo existem Aterros Sanitarios ou $twkais
operados pela municipalidade. Em alguns casos, péeader as imposicdes da legislacdo ou de
regulamentagdes, os geradores tém que transper®B$S para serem dispostos em outros municipios.

Para a destinacdo final de residuos existem métddoslisposicdo no solo recomendaveis sanitaria e

tecnicamente. Os principais métodos utilizadoslmeate séo descritos a seguir:

Aterro Sanitariosegundo a NBR 8.419/1992, aterro sanitario €¢aita de disposicao final de residuos
sélidos urbanos no solo, sem causar danos a salliegpe a sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza principios mgerharia para confinar os residuos sélidos & menor
area possivel e reduzi-los ao menor volume pemmisstobrindo-os com uma camada de terra na
conclusao de cada jornada de trabalho, ou a inbsrmaenores, se necessario”. Neste sentido, € texkru
segundo critérios e normas de engenharia comolhasda melhor area, impermeabilizacdo de base e
laterais, sistema de drenagem e tratamento deliquércolado (chorume) e de gases, drenagem de agua
pluviais, dentre outros que visam atender aos padd® seguranca e de protecdo ao meio ambiente.
Quando bem operados evita impactos indesejavei®:comaparecimento e proliferacdo de moscas,
roedores, baratas e urubus, espalhamento do lemamacdo de odores pelas redondezas por acdo do
vento, a criacdo e engorda de animais, a preselgastadores e a poluicdo das aguas superficiais e
subterréneas. A implantacdo de um Aterro Sanitélépende de Licenca Ambiental nos 6rgaos
competentes;
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» Aterro Industrial € 0 método de disposicao de residuos no soloapaipriado para os residuos quimicos
perigosos. E construido segundo padrées rigidosndenharia, de forma a ndo causar danos ao meio
ambiente, a salde publica e a sua seguranca.

» Vala Sépticaé o método de destinacédo final especifico patewramento da fracdo infectante dos RSS.
Consiste em valas escavadas em local isolado nooateevestidas por material impermeavel
(normalmente mantas sintéticas) que recebem odumsside salde e logo apdés uma cobertura de solo.
Devem ser executadas em locais onde o nivel feedéia mais profundo. Nas valas sépticas os residuo
dispostos ndo sdao compactados, diminuindo, asaeryida Util em comparacao a de um aterro sanitario
Para Cussiott al (2003), este método, se combinado com um atenithsa, aumenta significativamente
os custos do aterro e impde a coleta diferenciada ps residuos infectantes, aumentando também os
custos da coleta.

Apesar de haver inUmeras controvérsias, dada ac8ituecondmica do pais, 0 aterro sanitario ainda é
destinacdo mais barata e segura para os RSS amdkidenfectantes e comuns. A implantacdo de Aterro
Sanitarios nos municipios resolveria ndo sé bodepdos problemas de destinacdo final dos RSS como
também de todo o lixo urbano, representando umdgravanco na solucdo da problematica dos residuos
sélidos no Brasil.

No estado de Minas Gerais, foi publicado pelo CibiesEstadual de Politica Ambiental (COPAM) em 12 de
abril de 2006, a Deliberacdo Normativa n° 97/2006 ‘tEstabelece diretrizes para a disposicao fidatjaada

dos residuos dos estabelecimentos dos servicaide 80 Estado de Minas Gerais e da outras praia&n
Essa Deliberacdo Normativa determinou prazos paramonicipios mineiros se adequarem a Resolucao
CONAMA n° 358/2005, sendo 31 de dezembro de 2086 @& municipios com populacéo superior a 50.000
(cinqlienta mil) habitantes, conforme dados do dlteanso do IBGE, e 04 de maio de 2007 para os demai
municipios. Para os efeitos desta Deliberacdo Nirapaa disposicao final de residuos de servicsalae,
observado o disposto na Resolucdo CONAMA n° 35&200nsidera-se adequada quando feita em aterros
sanitarios licenciados no Estado de Minas Gerais.

Pode-se notar que had um consenso do érgao ambikntastado de Minas Gerais de que a implantacdo de
aterros sanitarios nos municipios podera ser umdgravanco também na gestdo dos residuos de sedéco
saude. Para orientar os municipios mineiros na@getis RSS e no atendimento da Deliberacdo Noranativ
97/2006, a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEARtaminhou aos administradores municipais as
seguintes diretrizes para a destinacao final, corddQuadro 3.

Quadro 3 — Diretrizes Gerais para a destinagdo deesiduos de servicos de salide em Minas Gerais

GRUPO A - residuos com agentes bioldgicos

Classificacéo dos RSS Acondicionamento Tratamento Disposicao Final
No local de geragao. Sem descaracterizacao fisica:
Al: culturas, estoques, Reducao ou eliminacdo dpsaco branco leitoso.
p” pulag equipamento compativel || saco residuo comum.
genetica. com nivel Ill de inativacag o _
microbiana. Aterro sanitario licenciado.

No local de geragdo ou | Sem descaracterizagéo fisicq:

Al: atividades de fora do local de geragéo || S&co branco leitoso.
vacinagao com - ?etacordto com o metodo demas no proprio Com descaracterizag&o fisica:
microrganismos vivos ou || tratamento. estabelecimento diora saco residuo comum.
atenuados. do estabelecimento em L
sistemas licenciado Aterro sanitario licenciado.
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Atenc&o com o transportg
externo para tratar.
Reducao ou eliminagéo d
carga microbiana em

equipamento compativel
com nivel Il de inativacéaq
microbiana.

jsY

Al: de atencao a saude g
individuos ou animais
com microrganismos
Classe de Risco IV, e
outros relevantes.

e

Saco vermelho.

No local de geragdo ou
fora do local de geracao,
mas no préprio
estabelecimento.

Reducao ou eliminagéo d
carga microbiana em

equipamento compativel
com nivel Il de inativacéaq
microbiana.

A

Sem descaracterizagao fisicg:

saco branco leitoso.

Com descaracterizagao fisica
saco residuo comum.

Aterro sanitario licenciado.

Al: bolsas transfusionais
rejeitadas; recipientes e
materiais de assisténcia
saude, contendo sangue
liquidos corpéreos na
forma livre.

D

Eaco vermelho

No local de geragdo ou
fora do local de geracao,
mas no préprio
estabelecimento diera
do estabelecimento em
sistemas licenciados.
Atencdo com o transports
externo para tratar.

Sem descaracterizagéo fisica:

saco branco leitoso.

Com descaracterizacao fisica
saco residuo comum.

Aterro sanitario licenciado.

L

Al: sobras de amostras d
laboratério com sangue g
liquidos corporeos.

N&o precisa ser tratado.

Descarte direto no esgoto,
atendendo as diretrizes dos
6rgdos competentes.

A2: animais inoculados
com microrganismos
relevantes, residuos e
cadaveres de animais
suspeitos de portar
microrganismos Classe d
Risco IV.

ke

De acordo com o método d
tratamento.

Classe de Risco IV: trata
no local de geracéo.

Reducao ou eliminagéo d
carga microbiana em

equipamento compativel
com nivel Il de inativacéaq
microbiana.

jsY

EOutros tipos de
microrganismos: tratar ng
local de geracao ou fora
do local de geragdo mas
no proprio
estabelecimento.

Reducao ou eliminagéo d
carga microbiana em

equipamento compativel
com nivel Il de inativacéaq
microbiana.

jsY

Saco branco leitoso
identificado como “Pecas
anatébmicas de animais”,
quando aplicavel, e disposicj
final em aterro sanitéario
licenciado ou sepultamento
em cemitério de animais.

RO

A3: membros do ser

humano e produtos de
fecundacao sem sinais
vitais (peso menor que

ENN Aramac nii actath

Saco vermelho identificado
“Pecas Anatbmicas”.

N&o precisa ser tratado.

Incineragdo ou cremacao.

O 6rgédo ambiental competen
pode aprovar outros process
alternativos de destinacgéo.

te
psS
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menor que 25 cm ou idaxile
gestacional menor que 2

semanas). De acordo com a destinacj

final.

Sepultamento em cemitério.

O 6rgédo ambiental competen
pode aprovar outros process
alternativos de destinacgéo.

D\« .
N&o precisa ser tratado.

A4: sem contaminagao
importante, bolsas
transfusionais vazias, etc

Saco branco leitoso.

Disposigéo final em aterro

N&o precisa ser tratadq| o . .
sanitario ou local licenciado.

AS5: presenca de prions. Saco vermelho.

Disposigéo final em aterro

Incineracao. A . .
sanitario ou local licenciado.

GRUPO B - residuos com substancias quimicas

Classificacéo dos RSS

Tratamento/Destino Final

Embalagens e materiais contaminados por substancia
quimicas perigosas.

sTratar da mesma forma que a substancia que aswoota
se houver a presenca de contaminacao/volume sigmii.

Excretas de pacientes tratados com quimioterapicos
antineoplasicos.

Eliminar no esgoto, com sistema de tratamento.

Antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos;
imunomoduladores; antiretrovirais, quando descasad
por servigos assistenciais de saude, farméciagadas e
distribuidores de medicamentos ou apreendidos.

- Sélidos: tratamento e/ou disposic¢édo final enratde
residuos perigosos (Classe I).

- Liquidos: tratamento especifico. E vedado o
encaminhamento para disposicéo final em aterros.

Residuos de produtos e de insumos farmacéuticos,
sujeitos a controle especial, especificados neaRai1S
344/98 e sus atualizacbes.

Devem atender a legislacéo sanitaria em vigor.

Reveladores utilizados em radiologia

Neutralizar até pH entre 7 e 9 e langar na redet@al de
esgoto ou em corpo receptor, desde que atendam as
diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos ambienessoigs de
recursos hidricos e de saneamento competentes.

Fixadores usados em radiologia

Processo de recuperagdo da prata ou tratamentore Ae
Residuos Perigosos — Classe |, em instalagdes kataxi

Residuos liquidos: seguir orientag6es especifica®difios
ambientais locais.

Pilhas, baterias e acumuladores de carga contendo
Chumbo (Pb), Cadmio (Cd) e Mercurio (Hg) e seus
compostos.

Acondicionar por tipo.

Destinagdo de acordo com a resolu¢do CONAMA n° 25
1999.

Residuos contendo metais pesados.

Residuos sélidos: aterro de residuos perigosos seClas
tratamento em instalacdes licenciadas.

Residuos liquidos: seguir orientag6es especifica®difios
ambientais locais.

11
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Acondicionar em recipientes sob selo d'agua e eintam

Residuos contendo Mercurio (Hg). S .
(Ho) para recuperagdo visando o reaproveitamento.

Solidos e liquidos sem periculosidade. ReutilizaB&muperacdo ou Reciclagem.

Residuos solidos néo perigosos. Disposicéo finaistemas licenciados.

Residuos liquidos ndo perigosos. Lancar na redecalde esgoto ou em corpo receptor.
Produtos ou insumos farmacéuticos ndo perigosos. fo@o@ residuo sélido ou liquido nédo perigoso.

Conforme residuo perigoso ou ndo perigoso, de acumgho
Residuos de produtos cosméticos quando descartados @ substancia quimica de maior risco e concentragao
farmécias, drogarias e distribuidores ou apreersdido || existente em sua composicao, independente da forma
farmacéutica.

Residuos quimicos dos equipamentos automaticos dg| Avaliar pelo maior risco ou conforme as instrucéestidas
laboratdrios clinicos e dos reagentes de labocetéri na FISPQ como residuos perigosos ou ndo perigosos,
clinicos, quando ministrados. conforme o caso.

GRUPO C - rejeitos radioativos

Quando atingido o limite de eliminagdo, passanr asesiderado residuo das categorias bioldgicanigaiou de
residuo comum, devendo seguir as determinagderigo go qual pertencem.

GRUPO D - residuos equiparados aos residuos domiciliares

Reutilizagao, recuperacéo ou reciclagem. Dispodigabem aterros sanitarios licenciados. Compostagemente
aqueles sem contato com secrecdes, excrecdesroulaido corpéreo). Racao animal (antes submefgpeaesso de
tratamento avaliado e comprovado por érgao competnAgricultura e de Vigilancia Sanitaria).

GRUPO E - residuos perfurocortantes e escarificantes

- Acondicionamento em coletores estanques e rigideistentes a ruptura, a punctura, ao corteesgarificacédo e
disposicao final em aterros sanitarios licenciados.

- Se contaminado com microrganismo Classe de Risaulkélevante epidemiologicamente, submeter antieito que
garanta Nivel Ill de inativacdo microbiana e disp@a final em aterros sanitarios licenciados.

Fonte: FEAM (2006)

3.2- A gestdo dos RSS no municipio de Juiz de ForaMG

O municipio de Juiz de Fora, que tem hoje aproxamahte 500.000 habitantes, esta situado na zomaida

mineira e possui importancia singular no Estado s@pelo porte e por sua localizagdo, mas tambéas pe
caracteristicas sécio-econémicas apresentadasuiRossSistema de Gestdo Ambiental Municipal, que te
como 6rgéo executor a Agéncia de Gestao AmbienrddBENDA JF e realiza todas as atividades de Limpeza
Urbana através do Departamento Municipal de Limpédmna — DEMLURB, entidade autarquica fundada

em 1978.

12



ABES/MA — Secdo Maranhdo da ABES
VIII SEMINARIO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Responsabilidade Sdcio-ambiental
Tema Ill — Residuos Sdlidos — Gerenciamento/Manejo

Em relacdo a saude, Juiz de Fora se afirmou am Idag Ultimas décadas como um dos mais importantes
pélos em assisténcia a salde de Minas Gerais eegldor Sudeste. A existéncia de diversos cursos
profissionalizantes, de nivel médio e superiornea dle salide garante a posicdo privilegiada eilconpara a
ampliacdo das redes hospitalar publica e privadawlucipio. Portanto, conforme levantamento redtzam
2004, o municipio possui um namero significativageeadores de RSS apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Estimativa do nimero de geradores de R$® municipio de Juiz de Fora — MG

Geradores de RSS Numero de Unidades %
Hospitais 24 1,43
Unidades Basicas de Saude e Pronto-Socorros esoutrg
(rede SUS) 67 3,99
Clinicas Médicas e Odontolégicas 187 11,18
Clinicas Veterinarias 22 1,31
Consultorios Médicos e Odontolégicos 1.170 69,65
Laboratérios de Analises 67 3,99
Farmacias e Drogarias 116 6,90
Universidades/Centros de Pesquisa 02 0,12
Indlstrias Farmacéuticas e Distribuidoras 12 0,71L
Funerarias 13 0,77
Total 1.680 100,00

OBS: 1- Estima-se que o nimero de farmécias e dasgseja maior, porém nao foi possivel identiftcalas nas fontes pesquisadas.
Fonte: TEIXEIRA (2004)

No municipio de Juiz de Fora — MG a gestédo difeaslacdos RSS é realizada desde 1986, conformearmstr

levantamento quantitativo da Tabela 2.

Tabela 2 — RSS coletados de 1986 a 2006 no Munioide Juiz de Fora — MG

Ano de Referéncia Més em que foi efetuada a pesagem| RSS (toneladas/dia

1986 Abril 1,710
1986 Dezembro 2,710
1989 Setembro 2,990
1993 Setembro 3,190
1996 Abril 4,050
1997 Novembro 4,500
1998 Maio 4,700
2001 Setembro 4,950
2002 Setembro 4,810
2003 Abril 5,006
2004 Outubro 7,720
2005 Julho 6,405
2006 Agosto 7,021

Fonte: Adaptado de TEIXEIRA (2004)

Entretanto, somente a partir de 2001 se iniciolpumoesso de sistematizacao desta gestao atradbgedeas

acdes advindas do novo modelo de gestéo de resdlidss adotado no municipio. Atualmente, a gedt&#o
RSS é tratada numa politica municipal conjuntaeediversos orgaos integrantes da Secretaria deeSaud
Saneamento e Desenvolvimento Ambiental — SSSDAo @REMLURB, no tange a coleta e disposicao final
dos residuos sem caracteristicas de periculosidafie; AGENDA JF, no tange aos aspectos ambiedtais
gerenciamento dos RSS, como cadastro dos geraglaprsvacao e fiscalizagdo dos Planos de Gerernuiame
(PGRSS); (c) o Departamento de Vigilancia Sanit&yiee atua na inspecdo das unidades geradora®@@nt
cumprimento das normas/resolug@es aplicaveis aen@amento dos RSS; e, ainda, (d) as UnidadeseSa
Pdblicas Municipais, responsaveis por elaborarptaintar seus Planos de Gerenciamento (PGRSS).
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A Figura 1 apresenta o fluxograma de tramitacaoRiasos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude (PGRSS) no municipio.

AGENDA JF
Apresentacdo do PGRSS

Vigilancia Sanitéaria
Analise e parecer sobre 0 PGRSS - fase intra-éstébento (geracéo, classificagdo, segregacéoymuai;ao
tratamento prévio, acondicionamento, armazenanieteanediario, coleta e transporte internos dospGsA,
B, D e E).
Concessao de alvara Sanitario (quando for o caso).
Solicitagéo de informacgbes complementares (quanrdo €aso).

DEMLURB

Parecer sobre 0 PGRSS — fase extra-estabelecimjento  Diretoria de Politicas Urbanas - DPU

(normas de acondicionamento e armazenamerjto [Analise e aprovagao dos projetos arquitetdnicos dps
externo), pedidos de transporte por terceiros,gptha1 abrigos externos.
coleta, transporte externo e a reciclagem do GBugo

T~ o

AGENDA JF
Solicitagdo de informac¢des complementares (quanrdo €aso)
Emisséo de Parecer final sobre 0 PGRSS ao COMDEMA.

!

COMDEMA
Apreciacao e deliberacédo final do PGRSS.

Figura 1 — Fluxograma de Tramitacdo do PGRSS
Fonte: TEIXEIRA (2004)

A apresentacdo do PGRSS na AGENDA JF é feita msponsavel legal da unidade geradora, responsavel
também pelo gerenciamento dos residuos. O PGRSE& sivelaborado e implantado por responsaveis
técnicos devidamente qualificados, conforme recalaefies da ANVISA.

Nas etapas de tratamento e destinacao final dosoR$Bradores podem optar pelos servicos prespdos
DEMLURB ou por empresas privadas. Atualmente, é@presas de tratamento térmico por incineracdo de
residuos, com sedes em outras cidades do estado) ab mercado de Juiz de Fora. Porém, como aimaior
dos RSS gerados no municipio ndo necessita denrata, ou quando necessita este é realizado emlade

nas proprias unidades geradoras. Para essas emdeegacineracdo sdo encaminhados apenas os residuo
com caracteristicas de periculosidade, segundo B M®004/2004. Portanto, a maior parcela dos RSS é
destinada ao Aterro Sanitario do municipio e disp@n Valas Sépticas. Uma parte dos residuos solido
reciclaveis gerados, principalmente nos maiorepitas, sdo destinados a coleta seletiva ou coalaailos
diretamente pelos geradores. A Figura 2 mostra uwxogfama de manejo dos RSS na fase extra-
estabelecimento que os geradores do municipio idedduFora tém buscado adotar em conjunto com o
DEMLURB e empresas privadas de tratamento. Estmeta manejo é fiscalizada pela AGENDA JF e todas
as tecnologias de tratamento ou destinacdo fimabtée apresentar Licenca Ambiental no érgdo comfeete
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Grupo A5 (se houver) Empresas
> Grupos B e Ecom caracteristica de — | privadas de coleta
periculosidade segundo NBR 10.004 e incineracao.
RSS PGRS¢ Grupos A (exceto A5) & — se for DEMLURB -
> com risco biol6gico, somente apds > Coleta especial e
tratamento prévio na fonte geradora; disposi¢éo em
Vala Séptica
Grupo B (solido e sem caracteristical
> de periculosidade segundo NBR
10.004)
DEMLURB -
Grupo D - Comum p| Coleta Especial ¢
Comum e
Grupo D - Reciclaveis Disposi¢éo no

Aterro Sanitario

'

DEMLURB - Coleta Seletiva;
Encaminhado pelo Gerador a
Cooperativa de Catadores ou
Comercializadc

Figura 2 — Fluxograma de Manejo dos RSS (Extra-Estslecimento Gerador)

Apos a recuperacdo de seu antigo lixio atravéselzuedo de um Plano de Recuperagdo de Area Degrada
(PRAD), o municipio passou a operar o Aterro Sanitdenominado Salvaterra em 30 de maio de 2005 e,

conseqlentemente, os RSS coletados pelo sistent@opdle coleta passaram a ser dispostos nas Valas
Sépticas.

A Figura 3 apresenta uma foto aérea da area totaiterro Sanitario Salvaterra, compreendendo: (Eyra
Sanitario em operacéo; (2) antigo lixao recuperéBloguarita de entrada; (4) area de empréstimdig€ema
de Valas Sépticas e (6) Tanques de ArmazenamerRerdelados.

O projeto do “Sistema de Valas Sépticas” foi coibelpara atender aos requisitos da Fundacéo Es$tddua
Meio Ambiente - FEAM para tornar viavel a paral&aga disposi¢cdo de residuos no antigo lixao, pasa
remediacgédo e utilizacdo da vertente direita em dodm Aterro Sanitario. As valas foram projetadasieza de
8.731 m?2 contigua ao Aterro Sanitério, distandeaete 3 Km da rodovia BR-040, trecho Rio de Janeiro
Juiz de Fora, na altura do Km 797 + 180 m. O acasswalas se faz pela guarita de entrada do Aterro
Sanitario passando depois pelos tanques de arnmeettade percolados.

A Operacdo da Vala Séptica é realizada atravésadgainento dos RSS pelos equipamentos coletores e
posteriormente um adensamento dos mesmos pelaacdactetroescavadeira, com o objetivo de maximizar
sua vida util. No Aterro Sanitario Salvaterra jarfecessario realizar uma ampliagéo da Vala Séptaiar no
sentido da encosta adjacente, visto que a gera;&58 é significativa e a segregagao dos residu@supo

D ainda é incipiente. A cobertura dos residuos soln é diéria e ap6s o fechamento da célula é&eeldia
compactagcdo da mesma com rolo compactador tamisanda um aumento de vida util. A Figura 4 mostra
uma foto da operacdo da Vala Séptica e as Figuea 8s croquis da secdo da Vala Séptica com tesnsis

de drenagem de gas e percolados.
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Figura 3 — Foto aérea do Aterro Sanitario de Salvatra (data: 22/06/2006)
Fonte: Arquivo DEMLURB (2006)

Figura 4 — Foto da Oera(;éo da Vala Séptica de R&ata: 24/08/2006)
Fonte: Arquivo DEMLURB (2006)
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Figuras 5 e 6 — Croquis da Sec¢édo da Vala Séptica BRSS e Detalhe do
Dreno de Percolados (data: 24/08/2006)
Fonte: Arquivo DEMLURB (2003)

O Aterro Sanitario de Salvaterra tem vida Util temia (aproximadamente até o final de 2008). Partanmt
municipio ja esta providenciando o Projeto o Noverdo Sanitario, que sera implantado e operado por
empresa privada, através da concessao dos seiNgomva concepcao, a disposi¢do final de RSSraepta
co-disposicdo com os residuos sdlidos urbanos dciliames, tecnologia ja recomendada pelo 6rgdo de
controle ambiental do estado de Minas Gerais.

4- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A politica de gestéo diferenciada dos RSS no mpioiadle Juiz de Fora foi um processo contribuiu para
guestdes ambientais de ordem local, principalmeateque se refere a conscientizacdo dos municipes e
usuarios do sistema de limpeza publica e no alcakcd.icenca de Operacdo-LO do Aterro Sanitario
Salvaterra, ja que a implantacdo de uma destindif@ienciada para os RSS foi condicionada a estada

pelo 6rgéo estadual de controle ambiental (FEAMamo de 2004.

Porém a gestdo diferenciada dos RSS (que correspoatlalmente a apenas 1,98% dos residuos sélidos
urbanos do municipio) com a obrigacdo da apresgmtdps PGRSS para deliberacdo junto ao Conselho
Municipal de Meio Ambiente (COMDEMA), burocratizau sistema e ndo se demonstrou muito eficiente.

Nota-se, desta forma, que parte dos geradores engomepcuparam em implantar de fato seus planos de
gerenciamento, mas sim em cumprir uma exigénce EQurocratica.

Quanto a definicdo do sistema de tratamento endesid final para os RSS no municipio, observa-seaqu
alternativa do “Sistema de Valas Sépticas” foi #8do por atender aos requisitos de licenciamentbiantal,

mas se mostrou uma alternativa bastante onerosaapadministracdo, sem que a mesma pudesse repassar
integralmente seus custos aos geradores. De cene,fas Valas Sépticas implantadas possuem o mesmo
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sistema de protecdo ambiental da célula de atanitaso ndo justificando sua existéncia em sepgreaidto
gue no Aterro Sanitario Salvaterra ndo existemdoaitss e os residuos sdo aterrados diariamenteésitday
uma operacao supervisionada por responsavel téeammttado.

Apesar de todo o esforco e investimento da admagi@d municipal para definir uma forma de destinaca
final que atendesse as exigéncias legais, aindaadisp incentivar os geradores a implantar seusFS3RA
vida (til da vala séptica para RSS foi estimadaictenando 60% dos RSS recolhidos no ano de 200skjau

ja considerando uma minimizacao de 40%. Porém;s®fgue esta reducdo ainda néo foi alcancada ¢aa Va
Séptica de maior dimenséo ja teve que ser ampbadaaumentar sua capacidade de disposicao.

E importante ressaltar, que todo o processo desimitacdo da gestdo dos RSS em Juiz de Fora teve um
participacdo efetiva de técnicos do DEMLURB, da ANER JF e Vigilancia Sanitaria que, embora em
namero insuficiente, demonstraram-se comprometiioe a questdo ambiental e com a formulacao de
politicas publicas. Além disso, o municipio dezJlg Fora tem investido bastante na capacitacdsgomal

dos geradores para a elaboracdo dos PGRSS's eenipar@m a ANVISA. O terceiro seminario aconteceu e
22 de setembro de 2006, com a participacdo de iapgdamente 300 (trezentos) representantes dosayesad
locais.

Por fim, sugere-se 0s seguintes temas para danegmiade ao presente trabalho:

» Caracterizagao fisico-quimica e microbioldgica BR&S gerados no municipio de Juiz de Fora, de farma
obter dados reais sobre a periculosidade ou n&eslessiduos e o seu potencial de reciclagem;

* Reestruturacdo da Gestdo de RSS no municipio dedduFora para sua otimizacdo, com enfoque na
pratica de gerenciamento dos residuos e fiscalizag&@o na aprovacao formal de PGRSS's;

* Reviséo e altera¢c6es nas normas municipais rediznaos RSS;

e Avaliacdo da composicao dos custos dos servicasldta dos RSS e de sua destinagao final pelon&iste
publico de Limpeza Urbana para criar tarifa res¢iarepassada aos geradores;

* Avaliacao dos riscos de contaminacédo dos RSS atda® andlises do monitoramento ambiental (gases e
chorume) do “Sistema de Valas Sépticas” no atem@&io de Juiz de Fora;

e Levantamento da quantidade e dos custos de traagptratamento dos RSS com grau de periculosidade
gerados no municipio de Juiz de Fora para estudviatdlidade de implantacdo de um sistema de
tratamento por parte do Poder Piblico Municipal.
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