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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo apresentar ésana Remediacdo do Lixdo de Salvaterra, locddizao
municipio de Juiz de Fora — MG, destacando os dhitéricos do monitoramento ambiental e geotécnico
implantados na area ap0s a sua desativacdo. S&eafados alguns resultados do monitoramento geodéc
com implantacdo de marcos superficiais e instaldedoiezdmetros no interior do Aterro, e do moaitoento

de gases. Apresentam-se ainda resultados de naméaoto do chorume, 4guas superficiais e subteséa®a
longo de um ano. Os resultados indicam recalquespativeis com o tipo de estrutura, ndo indicando
movimentagdo excessiva. O monitoramento ambiergal indicando que o Aterro ndo estda impactando
significativamente a regiéo, no que tange aos sesunidricos.

Palavras-Chave : Lixdo; Residuos Sélidos; Monitoramento Geotécndonitoramento Ambiental.

INTRODUGAO

O municipio de Juiz de Fora, localizado a Sudest&stado de Minas Gerais, na Mesorregido da Zona da
Mata Mineira, possui aproximadamente 513 mil halbés (projecdo em 2005). Com uma area territogal d
1.429,875 km?, faz limites com os seguintes muitsipao norte, Ewbanck da Camara e Santos Dumont; a
nordeste, Piau e Coronel Pacheco; a leste, Chéc&iaas; a sudeste, Pequeri e Santana do Dese#to; e
noroeste, Bias Fortes e Santos Dumont. Estima-eeaggeracao total de residuos sélidos do munigépio
alcanca aproximadamente cerca de 500 toneladaigyaonsiderando todas as fontes geradoras.

O atual aterro do Municipio de Juiz de Fora, AtSemitario Salvaterra, teve seu inicio em janegd @99 e
localiza-se nas margens da Rodovia BR-040, Km 78F+i. A histdria de ocupacédo da Gleba Salvatema pa
seu uso como area para disposicao final de reskfilim®s ndo é muito diferente da maioria dos vaaeab
espalhados pelo Brasil. Desde janeiro de 1999 stodaesiduos gerados no municipio, inclusive talspie
industrial, eram depositados nesta area e, poromidinpo, caracterizou-se como um procedimento
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inadequado, que representava no inicio do ano @6 @M passivo ambiental de 6 (seis) anos, perfazend
cerca de 800.000 toneladas de residuos dispostém@a de aterro controlado ou lixao.

Durante este periodo ocorreram dois grandes dewiz@s, o primeiro em 11 de janeiro de 2002 e arsdy

em 05 de abril de 2004. Esses deslizamentos coimaaih para a ocorréncia de alguns impactos nacefpa
entorno, principalmente naquelas localizadas anfasdo mesmo. Portanto, apés a desativacédo do digdo
Salvaterra, foi executado um Plano de Recuperagdiren Degradada (PRAD) e, posteriormente, defigiu-
um Plano de Monitoramento da area de influéncieluimdo a coleta e analise de dados primarios de
comportamento geotécnico do macico, além de asdiséguas superficiais e subterraneas, dentmsoutr

Com o passar dos anos, espera-se que os dadosnderamento geotécnico e ambiental possam contribui
para uma andlise mais aprofundada acerca da iofuélo lixdo do Salvaterra nos meio fisico da &tea
entorno.

METODOLOGIA UTILIZADA

Para apresentacéo deste estudo de caso de remed&diéifo foi realizado inicialmente um levantamhoen
qualitativo da situacéo da disposicao final dedigss sélidos urbanos no municipio de Juiz de Fonaeniodo
gue antecedeu a erradicacdo do Lixao do Salvaterra.

Posteriormente, buscou-se relatar de forma sisizedat os dados quantitativos das leituras da msintacao
geotécnica implantada no lixdo encerrado, as @saties gases coletados no sistema de drenagensefe ga
além dos resultados do monitoramento das aguasfisigie e subterraneas do entorno, bem como ossad
pluviométricos e de caracterizagdo dos percolados.

RESULTADOS OBTIDOS
Levantamento do Historico Recente da Destinacao Fahde Residuos Sélidos em Juiz de Fora-MG

Durante muito tempo o municipio de Juiz de Fora@apor sérios problemas em relagao a destinagalodi
seus residuos soélidos. De abril de 1987 até dered®rl998 utilizou como sitio para disposicao fidas
residuos sélidos coletados pelo sistema de limpelzana, uma gleba localizada no municipio vizinkeo d
Matias Barbosa-MG. Neste periodo, foram realizadsssas interpelagdes judiciais para a desocupagao
recuperacgado do lixdo, que ocorreu a partir de eatde 1997. Estando dada como finda a vida utilidiq
gleba com a superagdo das cotas do projeto de i@géiede fim do contrato de locacdo, o proprietdino
imovel usou o direito de interditar a area em 2@8elzembro de 1999.

Em janeiro de 1999, o municipio passou a dispos sesiduos em vazadouro localizado as margens da
Rodovia BR — 040, em gleba de cerca de 40 hectaseegido denominada Salvaterra, situada a 11ckm d
centro da cidade. O desnivel da area é de cer@f,d8am, indo da cota 779,00 m nas proximidadesRla-B
040 até a cota 710,00 m no seu ponto mais baixo.

Observando-se a area a partir da Rodovia BR-048;s®0que a mesma se divide em duas vertentesraitaD

e a da Esquerda. A vertente Esquerda foi utilizata disposicdo dos residuos a partir de 1999 sittoro
denominado Lix8o de Salvaterra, erradicado em m@i@005 e que é o foco principal do presente arfgo
espessura de lixo depositado varia de 15 a 35 m.

A vertente direita é atualmente (2007) ocupada pdédoro Sanitario de Salvaterra, licenciado pelgéaor
ambiental do estado de Minas Gerais onde sdo dispate forma adequada, os residuos Classe |Ighiise
ABNT, 2004) do municipio.

No talvegue que divide as duas vertentes encorgeaas nascentes do corrego Salvaterra, afluer@dego
Sao Mateus que desagua no Rio do Peixe, formamtie ge uma bacia hidrografica de grande importancia
ambiental (Bacia Hidrografica do Rio do Peixe).

Conforme ja citado, desde o seu inicio ocorrerams doandes deslizamentos no lixdo de Salvaterra, o
primeiro em 11 de janeiro de 2002 e o segundo edeGbril de 2004. Neste Ultimo, constatou-se guguas
causas decorreram do acumulo de bolsdes de ggsmsdaados (principais responsaveis por probleneas d
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estabilidade até mesmo em aterros sanitarios) berian da massa de residuos, ap6s um periodo
excessivamente chuvoso entre outubro de 2003 eontc2004. O volume de residuos mobilizado no
deslizamento foi de aproximadamente 70.000,00 rehti® os principais impactos ambientais observados
destacam-se o impedimento da passagem das aguassdod’agua e das nascentes, exposicdo de residuos
causando forte odor devido a emissdo de biogasempga de aves e moscas, perda da conformacédo geamét
do macico e total obstrucéo das vias internas eoametimento da utilizacdo da area total licencipaia a
disposicéo dos residuos sélidos coletados no npimici

Remediacéo do Lixdo de Salvaterra

Além dos fatos relatados anteriormente, a utilimad@ Salvaterra como aterro controlado ou lixdo/@cou
diversos impactos ambientais nas areas do entdespertou o interesse da sociedade civil pela &ueki
destino do lixo, além de gerar varios autos deag#fo, multas e a¢fes judiciais para a Prefeiturdutkede
Fora e o Departamento Municipal de Limpeza Urb&&MLURB).

Diante da cobranga de providéncias por parte dedmde, das organizagBes ambientais, em especial do
Governo do Estado de Minas Gerais — Secretaria stad& do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, do Ministério da Defesa, da Promotbeiéeio Ambiente, etc, iniciou-se, através de Becdo
Executivo Municipal, uma obra de emergéncia emelalaril de 2005. Esta obra proporcionou a paraisac
do lixdo do Salvaterra na Vertente Esquerda e efecdas 1% e 2% Fases do Aterro Sanitario Salsaterr
abrangendo: (a) a correta operacado da disposigiiced@uos na Vertente Esquerda com valas esppaias

os residuos de servigos de saude; (b) a recupedagéiertente Esquerda com a reconformacéo geomélnic
macico de lixo, camada de confinamento, sistemalreleagem de gases, de percolados (chorume) euds ag
pluviais (Plano de Recuperacéo de Area Degrada@AD, (c) a reconformagéo geométrica, estabilizagao
plano de escavacdo da area de empréstimo de rhater@zobertura para os residuos, evitando processos
erosivos intensos; (d) a recuperagdo e ampliacdwideira célula de Aterro Sanitario na Vertenteeida e
também das duas Valas Sépticas para residuosuigosate salde e carcacas de animais; (e) a disjpode
residuos em Aterro Sanitério e Valas Sépticas agsareles apresentaram condi¢des de serem ope@uos
tais; e (f) limpeza de todo o lixo carreado peloego Salvaterra para as propriedades a jusante.

Durante a execucio do Plano de Recuperacédo deDigradada (PRAD) no macico da Vertente Esquerda, o
mesmo foi dividido em dois niveis de reconformagéométrica cada um com um conjunto de procedimentos
e pardmetros operacionais, sendo:

« NS — Nivel Superior, que se encontrava sem geandgfinida e sem drenagem de aguas pluviais,
chorume ou gases, com diversas trincas, em pantecobertura, porém disforme. Nesta area, apds as
intervencdes das obras emergenciais, todo o chofamepletado por drenos instalados ao longo das
bermas, com profundidades de 1,50 a 2,00 metresutados com o emprego de brita n® 04, $udm
PEAD perfurados de 10 cm de diametro, envoltosnpemta geotéxtil. Estes drenos foram interligados ao
sistema de drenagem de percolados do Aterro Sanéarconsequentemente, também encaminhados ao
Tanque de Armazenamento de Percolados.

* NI — Nivel Intermediério, que se encontrava naergg esquerda em area abaixo do NS, sem cobegura d
lixo (provavelmente lixo proveniente dos dois desilentos ocorridos), demonstrando pouca
compactagdo. Nesta area, apds as obras emergetenmaiiE®m foram implantados drenos de percolados
conforme em NS. Porém estes drenos foram intedgatiretamente ao Tanque de Armazenamento de
Percolados através de tubulacdo de PVC, aproveittopografia local.

Finalizada a primeira etapa das obras do PRAD méeite Esquerda, foi dado inicio a camada final de
confinamento dos residuos com a cobertura vegetdlano de Monitoramento Geotécnico e de Gaseasaco
finalidade de monitorar a movimentacdo do aterlonigando a iminéncia de novos deslizamentos e
possibilitando conhecer a composi¢do quimica ddgdds gasosos gerados pela decomposi¢do dos residuo
confinados.

Também foi estabelecido um Plano de Monitoramemidbi&ntal com a finalidade de acompanhar os possivei
impactos ambientais decorrentes nas aguas sulgasr&@mnas aguas superficiais dos Corregos Salvat&ao
Mateus e Rio do Peixe.
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A experiéncia do municipio de Juiz de Fora nasoderecuperacdo do antigo lixao do Salvaterrastdm
exemplo para outros municipios que se encontramhaaém situacdo irregular quanto a disposicéo de seu
residuos soélidos. A operacdo adequada do AterrdaBanSalvaterra e o atendimento as condicionadées
Licenca de Operacdo, proporcionaram a Juiz de &dnglusdo na lista dos municipios inscritos no &M
Ecolégico, Sub-critério Saneamento.

No entanto, embora o Aterro Sanitario na regid&aleaterra seja uma realidade, alguns impactosesutaté
ocorreram, principalmente porque em 1999 o lixesspasa ser langcado no solo sem nenhuma preocupacéo
técnica e/ou ambiental. Esse fato causou diverspadtos as areas do entorno e, portanto, faz-sss@@

um Plano de Monitoramento para avaliar tais impaatnlongo do tempo.

Monitoramento Geotécnico e de Gases

O sistema de instrumentagdo geotécnica do Saladt@rimplantado para subsidiar os servigos de esgéo

e acompanhamento e é composto de: marcos supsrfiiee permitem o acompanhamento da movimentagéo
dos taludes e platds, e piezbmetros para avalmessdo de liquidos e gases no interior dos maci¢ém
disso, séo realizados diariamente a inspecéo epastramento visual de trincas nas bermas e platatodos
macicos NS e NI.

No NS estdo implantados atualmente (2007) 05 masapsrficiais (MR1; MR2 A; MR4 e MR 5) e 02
piezbmetros. Ja em NI, sdo 03 marcos superficdR3( MR6 e MR7) e 02 piezémetros. PRigura 1
apresenta como exemplo a curva tempo x recalqaegsamarcos MR1; MR3 e MR4.
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Figura 1: Curva Tempo X Recalque no Lixao de Salvarra Remediado (2006/2007)

Os recalques e os deslocamentos horizontais de MSh&@o séo significativos, demonstrando que nastex
uma movimentacdo no macico ao longo do tempo qusapoulminar em deslizamentos como aqueles
ocorridos nos anos de 2002 e 2004, quando o li&gonssuia nenhum sistema de drenagem de chorume ou
gases. O maior recalque observado estd no marc8 ile Figura 1), que, no entanto representa cerca de
0,3 % da altura do aterro. As leituras indicam ardmncia de deformacdes compativeis com este #po d
estrutura, dentro da ordem de grandeza de medigepestadas em outras obras do género (PCE Enganhari
Ltda., 2007).

As leituras dos piezbmetros ja indicaram um nivek@métrico bastante elevado no final do verdo @62
(cerca de 3 a 5 m de profundidade em pontos oraltui@ de lixo alcanca de 20 a 34 m). Esses dados d
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monitoramento apontaram para implantacdo de uma nede de drenagem de percolados mais profunda
(aproximadamente 7 m) em pontos estratégicos deabi8npanhando a rede hidrica superficial existeate
local antes da sua utilizacdo como lixdo. Essa deddrenagem profunda foi implantada em julho d&628)
apos essa data, o monitoramento dos niveis piedoo®tndicou um alivio nas pressdes de liquidos no
interior do macico. Analises da estabilidade dasits utilizando o método de Spencer, através dgrama
computacionaHope/W-Versao 4 (PCE Engenharia Ltda., 2007) indicafatores de seguranca superiores a
1,3 valor este adequado para a situacao existente.

As leituras das pressfes de gases no interior dogos de NS e NI demonstram que o sistema de giena
de gases tem se mostrado eficiente, o que tambéanaéterizado pela combustdo constante dos 0& flare
implantados na Vertente Esquerda. Porém, ndo se aealiar a perda (ou fuga) de gases pela sugerfici
Quanto a composicao dos gases gerados no anti§o, lx monitoramento demonstra que 0 mesmo se
assemelha aos gases gerados em aterros sanit@niesiduos sélidos urbanos em regides de climacaiop
conforme apresentado Mabela 1.

Tabela 1: Composicdo dos gases gerados no LixdoSmlvaterra Remediado

Parametros

Poco Local Data Coleta CHy CO, CcO H,S 0, N,

(% volume) (% volume) (% volume) (ppm) (% volume) (% volume)
PG 01 NS 16/02/2006 50,00 38,00 0,00 0,007 2,27 38,8
PG 03 AS 12/05/2006 ND 40,10 0,00 <0,0015 5,80 ND
PG 03 AS 14/08/2006 74,40 20,00 0,020 0,0032 2,20 25 2
PG 02 NS 20/12/2006 ND 36,80 <0,20 <0,0001 5,00 ND
PG 02 NS 20/12/2006 47,80 39,50 <0,20 <0,0001 3,50 8,30

Legenda: ND: Nao Determinado; AS: Aterro Sanit@waoVertente Direita
Fonte: ECOAMB, 2006/2007

A pluviometria local e a geracdo de percolados ddos importantes que auxiliam na interpretacdo das
informacfes geradas pelas leituras da instrumemtgedtécnica. As vazbes de liquidos percolados séo
medidas pela variacdo do nivel de chorume nos tdoigues de acumulacdo de percolados existentes. As
medicdes dos indices pluviométricos séo realizadpartir das leituras no pluvibmetro existente pnixa
guarita do aterro.

Monitoramento Ambiental

As atividades de monitoramento ambiental sdo cersiths como elementos componentes de um aterro
sanitério. Em Salvaterra, o sistema de monitoramnentbiental € composto de monitoramento das aguas
subterrdneas e de &guas superficiais e nascergesn FAmplantados pogos de monitoramento de &guas
subterraneas no entorno do aterro que tém a fudgdeonitorar os lengdis subterrdneos a montantetoo,
como um “background” constante, e também a jusaiiteoleta de amostras € realizada por técnicos
especializados, seguindo as normas especificaeddiados das analises laboratoriais sdo consuiet®s

em relatdrios e apresentados ao 6rgdo ambientgetente.

A qualidade dos percolados armazenados nos tatemmégm € objeto de monitoramento periddico visando
determinagdo de suas caracteristicas fisico-qusmgzaantindo assim o bom funcionamento dos sistetaa
Estacdo de Tratamento de Esgotos escolhida patarttege tratamento final. Aabela 2 apresenta os dados
das analises do percolado no tanque de armazerameéstente na Gleba Salvaterra.

Tabela 2 — Andlise dos Percolados do Aterro Salvata

Unidade Data Coleta: Data Coleta: Data Coleta: Data Coleta: Norma Método
Parametros 14/02//2006 08/06/2006 03/10/2006 06/02/2007 de Ensaio
pH - 75 8,0 8,2 7,67 SM 4500'H
Turbidez UNT 132,8 296 221,6 395 SM 2130 (B)
Condutividade Slem 12,4 x18 19,5 x10° 17,2 x16° 15,5 x16° SM 2510 (B)
Obs.: pu = 16S;
Cor uH 880 3.983 4983 1160 SM 2120(B)
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DBO mg Q/L 17.137 4.852 966 5718 SM 5210 (B)
DQO mg QIL 34.839 8.494 3290 7046,3 SM 5220 (B)
Dureza mgCaCeL 52,2 1.807 793,6 1386 SM 2340 (C)
Oxigénio Dissolvido mg/L <0,1 <0,1 <01 <0,1 SM 4(%)0 -0
Oleos e Graxas mg/L 30,4 20,5 17,1 20,7 SM 5520 (D)
S6lidos Dissolvidos mg/L 12.683 13.772 10.271 8919 SM 2540 (C)
Totais
Sélidos Fixos Totais| mg/L 7.482 9.112 8.066,2 6221, | SM 2540 (E)
Solidos Suspensos mg/L 832 546 430 711,67 SM 2540 (D)
Totais
Solidos Volateis mg/L 6.032 5.206 2.635 3409 SM 2540 (E)
Totais
Sélidos Totais mg/L 13515 14.318 10.701 9630,67 Z5M0 (B)
Cadmio Total mg/L 0,01 0,025 <0,001 <0,0234 ICP-OES
Cloreto mg/L 2.131 3.077,4 3027,1 2149,75 sgr?Bs)oo
Zinco Total mg/L 0,37 0,50 0,37 0,04 ICP-OES
Nitrato mg NQ' N /L 22,46 266,4 203,5 1565 | M 4(53)0 NG
Nitrito mg NOy N /L <0,05 <0,05 <0,05 <005 | M 4(5§)0 NG
Nitrogénio + SM4500
Amoo mg N-NH:"/L 1.173 1915 1256,9 1273,38 NHAF)
Coliformes Totais | NMP/100 mL| 90.600 17.820 270.000 57300 *
Bscherichiacoli | \\15/100 mL 24.300 <100 134 84 *
(Coliforme Fecal)

Fonte: Universidade do Estado do Rio de JaneireRL(2006/2007).

Diante dos dados daabela 2 pode-se concluir que os percolados apresentaattesisticas de chorume
velho, com reacdo DBO/DQO igual a 0,81 e pH emaode 7. Os valores ao longo do ano para as
concentrac¢des de cloreto (variou de 2100 a 300Q)neghitrogénio amoniacal (variou de 1100 a 190@L)ng
sdo caracteristicos de chorume brasileiro. As adregbes de metais pesados séo todas abaixo dodeive
lancamento de efluentes do CONAMA 357.

Em relagdo aos dados quantitativos, ndo é posshah avaliar a geracéo de percolados do anti§o,liisto

gue a drenagem implantada ndo possui medidoresazi®\e todo percolado do aterro (antigo lixdo alatu
aterro sanitario) se mistura na entrada do tangquermtazenamento com capacidade de 2.400 m3. Nat@nta

é facilmente percebido, ap6és um ano de implantdgdBRAD, a ndo existéncia de afloramento de chorume
nas bermas de NS e NI.

Ap6s um tempo de detengdo, todo o percolado dagiés que exceda ao nivel maximo de armazenamento €
encaminhado, através de caminhdo pipa, a ETE @stde Tratamento de Esgoto) existente no municipio
para co-tratamento com os esgotos domésticos. @epa transporte de chorume ocorreu no dia 19 de
setembro de 2005, dia em que o tanque atingiuapecdade maxima de armazenamento. A partir dieséa

o volume de chorume encaminhado a ETE tem siddastdo pelos técnicos da Cia de Saneamento
Municipal (CESAMA) de forma a ndo prejudicar a #ficcia no tratamento. Basicamente, nas primeiras
semanas o volume transportado foi de 6 m3/dia pdsspara até 60 m3 nos periodos chuvosos. Para maio
seguranca, foi implantado em 2006 um novo tanquermi@zenamento de percolados com capacidade de 800
ma.

As amostras para analise das aguas superficiaiseisaxdas em 4 (quatro) pontos estratégicos: PONTFO
Cérrego Salvaterra a jusante do aterro; PONTO 20re@o Sao Mateus; PONTO 3 — Rio do Peixe, a
montante do encontro com o Cérrego Sdo Mateus eTPON— Rio do Peixe, a jusante do encontro com o
Corrego Sdo Mateus. As andlises das aguas superfitinsideram os seguintes parametros: (a) agquedeo
meses: Condutividade, Cor, Nitrogénio Amoniacaltratd, Nitrito, Cloreto, DBO, DQO, Oxigénio
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Dissolvido, Zinco, pH, Coliformes Fecais, Colifors€otais; e (b) a cada 12 meses: Oleos e graxidpS6
Totais Dissolvidos, Aluminio, Cadmio, Chumbo, Cqleomo Total, Ferro, Manganés, Mercurio, Benzeno,
Cloreto de Vinila, Tolueno/Metilbenzeno, Tricloridemo/Tricloroetano, Xilenos e Cloreto de Metileno.

Os valores de concentracdo de nitrogénio amonistdb abaixo do permitido pela resolugcdo CONAMA,;
ressalta-se que este elemento € indicativo devabgsipacto causado pela Aterro na regido, em fuigéalta
presenca deste elemento no chorume. As concentsraddealuminio e ferro e manganés (em algumas
amostragens) foram acima do permitido pela resoll@@NAMA para rios classe 1 (Rio do Peixe); no
entanto, estas concentragdes no chorume sédo bak@tp para o ferro que estava um pouco mais ddeva
Possivelmente a origem destes elementos esta ailavéiviacdo do solo argiloso da regido. Emg@&taaos
indices bacteriol6gicos, coliformes fecais e totaiPeliberacdo Normativa COPAM®NLO é mais restritiva

do que o CONAMA, fixando em 200 e 1000 NMP/100mkpexctivamente para coliformes fecais e totais.
Para estes indices todas as aguas superficiaisfestddo padrdo permitido, ressaltando-se, nanemtgue a
medicao para coliformes fecais estd maior no RioPdixe (montante e jusante) do que no coérrego Sao
Mateus, e cujo valor é maior do que o apresentatto ghorume, indicando que possivelmente estesdadi
provém de outras fontes existentes na regiao.

As andlises das aguas subterrdneas consideram gosntee parametros: (a) a cada quatro meses:
Condutividade, Cor, Nitrogénio Amoniacal, ClordbBO, DQO, Oxigénio Dissolvido, Zinco, pH, Coliforme
Fecais, Coliformes Totais, Solidos Totais Dissadgide (b) a cada 12 meses: Oleos e grddsesdomonas
Aeruginosa, Salmonella SP, Fendis, Nitrato, Nitrito, Nitrogéni§jeldahl, Dureza Total, Turbidez, Aluminio,
Cadmio, Chumbo, Bario, Cobre, Potassio, Sédio, ©rdtal, Ferro, Manganés, Mercurio, Benzeno, Ctoret
de Vinila, Tolueno/Metilbenzeno, Tricloroetilenoidloroetano, Xilenos e Cloreto de Metileno.

Em geral, em um dos pocos de monitoramento, foratecthdos valores de turbidez, aluminio, ferro e
manganés e coliformes totais um pouco acima do ipgonmpara padrdo de potabilidade da Portaria 518 d
Ministério da Salde. Ferro e manganés e eventutdnaduminio estdo presentes em solos tropicaisammtor
ndo podem ser considerados elementos que preocupem.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O acompanhamento do antigo lixdo remediado e dent& de Operagdo do atual aterro sanitério € aelaliz
através de visitas periddicas dos analistas anaiseda Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAMD e
envio de Relatérios Trimestrais sobre o Monitoraiméeotécnico e Ambiental.

Nota-se, portanto, que a partir da remediacdo>dm Ido Salvaterra o municipio pode resolver, emndga
parte, a questdo do gerenciamento integrado déduosssoélidos urbanos. Desde o inicio da operagdo d
aterro sanitario na vertente direita (30 de mai@@@5) nao foi mais registrado nenhum auto de ¢éfsgpor
parte do 6rgao de controle ambiental.

No entanto, a partir dos resultados de monitoramneantbiental e geotécnico, alguns problemas ainda sa
identificados, principalmente no que se refereaadateristicas peculiares do meio fisico e a Ipagfio da
gleba, tais como:

e Grande presenca de surgéncias de aguas subterr@medasda a gleba, se agravando nos periodos
chuvosos. O soterramento de nascentes pelo anxigo dssociado a inexisténcia de drenos de base
contribuiu para a presenca de linha piezométrievagla na vertente esquerda (3 a 5 metros de
profundidade). A partir da instalacdo de nova dyenaprofunda em julho de 2006 prevé-se que a linha
piezométrica da vertente esquerda ficara abaiXordale profundidade.

* As medicdes realizadas nos marcos superficiaisandivalores relativamente elevados nas velocidades
valores absolutos nos recalques. Porém, as leiul@dsam a ocorréncia de deformag8es compativers co
este tipo de estrutura, dentro da ordem de grandezaedi¢cbes reportadas em outras obras do género
(PCE Engenharia Ltda., 2007).

« O monitoramento ambiental vem indicando que o Atedo esta impactando significativamente a regido,
no que tange aos recursos hidricos. Os valoresi#ados nas analises do chorume séo caracterigécos
situacao atual do Aterro Salvaterra com a presaagiagoa de acumulacdo, de uma mistura de chorume
velho, da area ja encerrada e nova do aterro sarété operacao.

» H& que se ressaltar a necessidade de maiores £sfudntitativos para adequar a compatibilizagcdo do
tratamento de chorume na ETE Barbosa Laje e a iciplec de acumulagdo dos tanques de percolados
existentes no aterro Salvaterra.
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» Ressalta-se, ainda a necessidade de maiores esumititativos e qualitativos dos gases geradossaao
pelo lixdo remediado, mas também pelo novo Ateramit8rio que estd em operagdo, com objetivo
promover sua recuperagéo ou a queima controladaefiaiente, diminuindo seus efeitos adversos para
efeito estufa e aquecimento global.

Destaca-se como principal raz&o de ser realizapritoramento ambiental, a de se identificar problem, se
for necessario, tomar medidas de remediacao.

Diante do pessimista quadro brasileiro de destmégal do lixo urbano, pode-se concluir que o mipidb de
Juiz de Fora se encontra em um patamar favorésiarrdo ainda a administracdo municipal aprimorar a
experiéncia adquirida e somar esfor¢os no sentdaahejar a implantacdo de um novo aterro samiffia o
municipio, visto que o atual Aterro Sanitdrio S&dven, embora seja hoje um exemplo muito positivo,
encontra-se em final de sua vida util (até fina2@e8).
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